PROBLEME1

X

NG
1) a- dresser le tableau de variation de f
b- Etudier les variations de la fonction ¢ : x+— f(x)-x sur |-1:1[.

Montrer que 1’équation f(x) = x admet dans ]— 1;][ une solution unique «

Soit la fonction f définie par f(x) = -1+

etque a e El[ Donner le signe de ¢ (x)

2) a- Montrer que f réalise une bijection de ]—1;1[ sur IR , on note f* sa

fonction réciproque

b- Démontrer que f*(x) - X*l  eR

Jx+1)2+1°
3) Soit la suite (U,) définie par : Uy €[0;] et U = 1(U,) ; VnelN
a- Montrer que : vnelN ; U,e[0;«]
b- Utiliser le signe de ¢ (x) pour montrer que :  vxe[0;a] ona, f'(x) > x.
Montrer alors que la suite (Un) est monotone et en déduire que (Un) est
convergente et déterminer sa limite

1) Pour tout de ]-11[ , on pose h(x) = f [cos(% (x+1)]

a
b

Montrer que : Vx e -1 onah(x) = -1 + cotg [(% (x+1)]

Montrer que h réalise une bijection de |-11] sur IR. On note h™ sa

fonction réciproque
2

m[(x+1)2+1]

c- Montrer que h-1 est dérivable sur IR et que (h-1)’(x) = -

2) Pour tout x de IR* , on pose H(x) = h™(x-1) +h‘1(1 -1
X

QO
1

Montrer que H est dérivable sur IR* et calculer H’(x)
Calculer h(-%) et h(%) , en déduire que : Vx elR*, ; H(x) = -1
‘VxelR*.; H(X) =1

(@x
1

c- Pour tout n de IN* on pose V,, = Z[h‘l(%) + h‘l(—%)] et W, = %vn
k=1

* Montrer que h'l(l) +h‘1(_—1) =-1 VkelN*
k k+1

**) Montrer que VnelN*; V,=-n— h-1(-1i) , en deduire que la suite
+n

(W,) est convergente et donner sa limite



EXERCICE 1

Soit f la fonction définie sur IR par : f(x) = 1—12 et F la primitive de f sur IR
+ X

tel que F(0) =0

1) a- Montrer que VxelR.: X<F(x)< x—%x3
b- Montrer que Vx IR, : x-%x3 <F(X)<Xx

2) Calculer alors gim T gt i PO =X
X

X2

x—0 x—0

F(x) .
G(X)=—— s 0
3) Soit G la fonction définie sur IR par : ) X X

G(0)=1
a- Etudier la continuité et la dérivabilité de Gen 0

b- Déterminer le signe de H(x) = 1% - F(x) puis donner le sens de variation
+ X
de Gsur IR
4) On pose ¢ (X) = F(L) + F( L) pour tout X € IR,
1+X 2+ X

a- Montrer que ¢ est dérivable sur IR, et calculer H’(x)
b-  Vérifier que We}—%;%{ F(tg(x)) = x puis calculer

lim F(x) et imF(x)

X—>+00 X—>-00

. 1 1. 7«
c- Endéduire que F(2)+ F(3)=~
q (2) (3) 4

d- Montrer que F réalise une bijection de IR sur un intervalle J que ’on

précisera
Déterminer F(x) pour tout x de J

Devoir.tn ﬂﬂ



